Bloque 1. Conceptos y técnicas basicas
en programacion

UC
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2. Datos y expresiones. Especificacion de algoritmos

(3. Estructuras algoritmicas basicas

4. Iteracion y recursion
5. Iteracion y recursion sobre secuencias

6. Iteracion y recursion sobre tablas
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3.1. La asignacion

DE CANTABRIA

La instruccion de asignacion consiste en dar valor a una variable

Sintaxis:

Variable:=expresion
* primero se evallUa la expresion
» después el resultado se guarda en la variable

» el valor anterior de la variable se pierde
- aunque se puede usar en la expresion

El tipo de la expresion debe ser compatible con el tipo de la
variable
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Correccion de la asignacion: Ejemplo  puthe

DE CANTABRIA

Podemos averiguar la correccion de un algoritmo que dispone de
una asignacion, comprobando la precondicién y postcondicion

algoritmo ejemplo
// debemos encontrar la expresion E que hace
// correcto el algoritmo

var
entero X,Y;

fvar

{Pre: x+y=X, y=Y}
xX:=E;

{Post: x=X, y=Y}
falgoritmo
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Correccion de la asignacion: UcC
solucion al ejemplo nersono

E es la expresion x+y

Explicacion:
» la postcondicion es {x=X, y=Y}
* Si sustituimos x por x+y en la postcondicion obtenemos

{x+y=X, y=Y}
- que es justamente la precondicion

valor inicial X X-Y VAR 4
X =X+y
valor final XX Y| X
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS, © Michael Gonzélez Harbour y José Luis Montafia 5
ESTADISTICA Y COMPUTACION 28/oct/09
o & ° o & uc
Correccion de la asignacion v

X . ., . Y
Llamamos Rg ala sustitucion en el predicado R de toda aparicion
de la variable x por la expresion E

Axioma de la asignacion

e paratoda variable x y toda expresion valida E del mismo tipo y
todo predicado R, la especificacion siguiente es correcta

R X
{Re}
X:=E;
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Regla de inferencia de la asignacion s

DE CANTABRIA

Combinando el axioma de la asignacion con la primeraregla de
consecuencia de una especificacion (ver capitulo 2), se obtiene

» Para que esta especificacion sea correcta

{P}

X:=E;

{Q}

e se debe cumplirque P :QE
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3.2. Composicion secuencial de ucC

instrucciones

DE CANTABRIA

Una de las estructuras algoritmicas basicas es la composicion
secuencial

e gjecutar un algoritmo a continuacion de otro
» el orden en que se ejecutan influye en el resultado

Sintaxis

algoritmo 1;
algoritmo 2

0
algoritmo 1; algoritmo 2
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Composicion secuencial de asignaciones P

Una composicion de dos asignaciones

var
tipol x1;
tipo2 x2;
fvar
{Pre:P}
x1:=E1;
X2:=E2;
{Post:Q}
x2 X1

Es correctasi P = Qg,)g;
. . xn  Xxn-1 x1
Si son n expresiones, P = Qg )en-1  --- JE1
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Ejemplos i

algoritmo intercambiar
// debemos intercambiar los valores de X y de y
var
entero x,y;
fvar
{Pre: x=X, y=Y}
var
entero temp;
fvar
temp:=x;
XI=Y;
y:=temp;
{Post: x=Y, y=X}
falgoritmo
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Traza de intercambiar

DE CANTABRIA

valor inicial X | X y| Y temp| ?
temp:=x
valor inter. X | X y| Y temp| X
X:=y
valor inter. X| ¥ Y| X temp| X
y:-=temp
valor final XX y X temp| X
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Correccion de intercambiar

DE CANTABRIA

o sustituir
postcondicion x=Y, y=X
y por temp
xX=Y, temp=X
y=Y, temp=X
temp por X
precondicion y=Y, X=X
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Ejemplo: clase Circulo

DE CANTABRIA

Circulo

real centroX
real centroY
real radio

Circulo(real x,
real y,
real r)

real centroX()

real centroY()

real radio()
real area()
dibuja()
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Especificacion de los métodos i

método Circulo(real x, real y, real r)
{Pre: x=X, y=Y, r=R, r>=0}
constructor
{Post: centroX=X & centroY=Y & radio=R}
fmétodo

método centroX() retorna real
{Pre:}
obtener la coordenada x del centro
{Post: valor retornado=centroX}
fmétodo

// centroY y radio son similares
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Especificacion de los métodos (cont.) puthm

DE CANTABRIA

método area() retorna real
{Pre:}
calculo del area
{Post: valor retornado=r-radio®}
fmétodo

método dibuja(
{Pre:}
dibuja el circulo en la pantalla
{Post: el circulo se ha dibujado en la pantalla}
fmétodo
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Disefio de los métodos

DE CANTABRIA

método Circulo(real x, real y, real r)
{Pre: x=X, y=Y, r=R, R>=0}
centroX:=x;
centroY:=y;
radio:=r;
{Post: centroX=X & centroY=Y & radio=R}
fmétodo

método centroX() retorna real

{Pre:}
retorna centroX;
{Post: valor retornado=centroX}

fmétodo

// centroY y radio son similares
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Disefio de los métodos (cont.) s

método area() retorna real
{Pre:}
retorna n-radio?;

{Post: valor retornado=r-radio®}
fmétodo

// el método dibuja es complejo y requiere
// instrucciones que aun no conocemos
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3.3. La instruccion alternativa S

La instruccion alternativa, o condicional, nos permite ejecutar
unas instrucciones u otras en funcién de:

e una condicion booleana: alternativa simple

 multiples condiciones booleanas: alternativa multiple
- alternativa exclusiva: las condiciones son disjuntas (es decir, solo
una puede ser cierta)
- alternativa general: pueden cumplirse varias de las condiciones
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Sintaxis de la alternativa simple st

Ejecucion condicional de instrucciones

si condicidon entonces
Iinstrucciones
fsi

Ejecucion condicional de una de entre dos alternativas

si condicidon entonces
Iinstrucciones

si no
instrucciones

fsi
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Ejemplo 1: valor absoluto S

método valorAbsoluto(real x) retorna real
{Pre:}
si x>=0 entonces
retorna X;
si no
retorna -Xx;
Tsi
{Post: valor retornado=|x]|}

fmétodo
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Ejemplo 2: mdximo de dos enteros

DE CANTABRIA

método maximo(real Xx,y) retorna real

{Pre:}

si x>=y entonces
retorna X;

Si no
retorna Y,
Tsi
{Post: valor retornado=maximo(x,y)}
fmétodo
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS, © Michael Gonzélez Harbour y José Luis Montafia 21
ESTADISTICA Y COMPUTACION 28/oct/09
° ° ° U4 ° uc

Sintaxis de la alternativa multiple e

La condicién depende de multiples predicados booleanos

Si
condicionl -> instrucciones;
condicion?2 -> 1nstrucciones;
condicion3 -> iInstrucciones;
fsi

Las condiciones se evaluan en el orden en que aparecen

e cuando unaes cierta, se ejecutan sus instrucciones y setermina
la instruccion condicional

Cada conjunto de instrucciones debe conducir a la postcondicion

Recomendacion: Deben cubrirsetodos los casos (al menos unade
las condiciones debe ser cierta)
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3.4. Alternativa exclusiva y general Pt

DE CANTABRIA

Alternativa exclusiva

» Las condiciones son disjuntas (es decir si unaes cierta, ninguna
de las otras puede ser cierta)

Alternativa general
» Las condiciones no tienen por qué ser disjuntas
» el orden en que se escriben influye en el resultado

La alternativa simple es siempre exclusiva
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Ejemplo: ordenacion de tres nimeros Pt

DE CANTABRIA

Especificacion:

var
p,q,s - real

fvar

método ordenar3Numeros (real X,y,z)
{Pre:}

ordenar
{Post: p<=g<=s, (p,q,S) es permutacion de (x,y,z)}
fmétodo
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Ejemplo: alternativa general S
método ordenar3Numeros (real Xx,y,z)
{Pre:}
Si

(X<=y)&(y<=z) -> p:=X; (Q:i=y; S:I=z;
(X<=2)&(z<=y) -> p:=X; Q:=z; S:I=y;
(y<=x)&(x<=z) -> p:i=y; Q:i=X; S:=Z;
(y<=z2)&(z<=x) -> p:=y; Q:=z; S:=X;
(z<=X)&(X<=y) -> p:I=z; (g:i=X; SI=Yy;
(z<=y)&(y<=x) -> p:i=z; Q:i=y; S:=X;

Tsi
{Post: p<=g<=s, (p,q,s) es permutacion de (x,y,z)}
fmétodo

Observar que, por ejemplo, si x=y=z, se cumplen todas las
condiciones
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Ejemplo: alternativa exclusiva S
método ordenar3Numeros (real X,y,z)
{Pre:}
Si
(X<y)&(z<x) -> pI=z; q:i=X; SI=Y;
(x<y)&(x<=z)&(z<y) -> p:i=X; Qi=z; SI=Y;
(X<y)&(y<=z) —> PI=X5 QI=y; SI=Z;
(y<=x)&(z<y) -> p:=z; Q:i=y; SI=X;
(y<=x)&(y<=2)&(z<x)-> p:=y; (g:=z; S:I=X;
(Y<=x)&(X<=z) -> pI=y; (:I=X; S:I=Z;
fsi

{Post: p<=g<=s, (p,q,s) es permutacion de (x,y,z)}
fmétodo
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Ejemplo: dos alternativas exclusivas

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

método ordenar3Numeros (real X,y,z)
Si X<y entonces

S
(z<x) -> p:=z; Q:i=X;
(X<=2)&(z<y) -> p:=X; q:=z;

(y<=z) -> pI=X; qI=y;
fsi

SI no

Si
(z<y) -> pi=z; q:=y;
(y<=z)&(z<x) -> p:=y; Qq:i=z;
(X<=z) -> p:=ys I=X;
fsi
fsi

fmétodo

nunonu

nwunonu
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Ejemplo: tres alternativas
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UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Método de la burbuja
método ordenar3Numeros (real Xx,y,z)
{Pre:}
P-=X; (:-=Yy, S:=7Z;
si (p>gq) entonces
intercambiar p y q;
Tsi

si (p>s) entonces
intercambiar p y s;
Tsi

si (g>s) entonces
intercambiar q y s;
fsi

{Post: p<=g<=s, (p,q,sS) es permutacion de (x,y,z)}

fmétodo
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