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Posibilidades que ofrece Java parala comunicacion en red: Socket,RMIy URL.
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Tipos de arquitecturas distribuidas
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Metodologia Cliente/Servidor

® La metodologia Cliente/Servidor es un paradigma de
organizacion de los elementos que constituyen una aplicacion
distribuida, para que colaborando conjuntamente implemente
la funcionalidad especificada a la aplicacion:

B Clientes: elementos activos que dirigen las actividades que deben
ejecutarse para implementar la tarea requerida por la aplicacion.
Requiere de los servidores que ejecuten algunas de esas actividades.

M Servidores: Elemento pasivos especializados en realizar ciertas tareas
bajo requerimientos de los clientes. Habitualmente representan
elementos que son compartidos por maltiples clientes, de una o varias
aplicaciones.

®’ Proporciona un marco de referencia sencillo, flexible y abierto
para distribuir la ejecucion de una aplicacion en mdaltiples
nudos de una plataforma. En él la mezcla y el acoplamiento es
la norma.
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Caracteristicas de la arquitectura Cliente/Servidor (1)

| Servicios: Facilita la colaboracion de procesos que se ejecutan en
diferentes maquinas, a través de intercambios de servicios. Los procesos
servidores proveen los servicios, los clientes los consumen.

® Recursos compartidos: Los servidores pueden ser invocados concurrente-
mente por los clientes, y una de sus principales funciones es arbitrar el
acceso a recursos compartidos que son gestionados por el propio servidor.

® Protocolos asimétricos: Un servidor puede atender a maltiples clientes. El
cliente conoce el servidor que invoca. El servidor no necesita conocer el
cliente que atiende.

® Independencia de la ubicacion: La ubicacion de los servidores es
irrelevante. Se utilizan servicios de localizacion definidos a nivel de
plataforma para que los clientes encuentren a los de servidores.

® Compatibilidad de clientes y servidores: Los mecanismos de interaccion
entre clientes y servidores son independientes de las plataformas. Un
middleware independiza la aplicacion de la plataforma.
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Caracteristicas de la arquitectura Cliente/Servidor (2)

® Comunicacion basada en intercambio de mensajes: Los clientes y
servidores son elementos acoplados de forma muy libre. Interaccionan a
través de intercambios de mensajes, con los se implementan las
invocaciones de los servicios y las respuestas de los servicios.

® Encapsulacion de los servicios: Los servicios son elementos
especializados, que tienen declarados publicamente los servicios que
puede servir. Sin embargo, la forma que implementa el servicio es sélo
propia de él, y no puede afectar a los clientes que los requieren.

® Escalabilidad: Las aplicaciones basadas en clientes/servidores son
facilmente escalables. Hay dos tipos de escalado:

B Escalado vertical: Los sistemas pueden crecer por un incremento del nimero
de clientes y servidores.

B Escalado horizontal: Los servidores pueden descomponenrse en grupos de
servidores que ofrezcan servicios desacoplados mas especificos.
®” Integridad: La informacion es administrada por el servidor de forma
unificada, dando lugar un mantenimiento mas sencillo y seguro. El
middleware de distribucion garantiza la seguridad en los accesos a los
servicios y en la integridad de los datos.
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Estrategias de reparto de la complejidad.

& Clientes pesados / Servidores ligeros: La mayor parte de la funcionalidad
de la aplicacion se implementa en el cliente.

B L os servidores son mecanismo de acceso a recursos compartidos.

B Mayor flexibilidad para aplicaciones que implementan nuevas
funcionalidades.

B Ejemplos: Servidores de bases de datos o servidores de ficheros.

® Clientes ligeros / Servidores pesados: La mayor parte de la funcionalidad

se implementa en los servidores.
B Incrementar la reusabilidad del cédigo.

Son mas faciles de desplegar y administrar.

Se basan en servidores mas abstractos que reducen el flujo por la red.

En vez de proporcionar datos, exportan procedimientos.

Ejemplos: Servidores de transacciones y servidores web.

® Ambos modelos coexisten y se complementan dentro de una misma
aplicacion.
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Servidor/cliente de 2-niveles y n-niveles

2-tier Client/Server
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Comparacion de sistemas de 2-niveles y 3-niveles

2-Niveles

3-Niveles

Administracion

Compleja: El cliente se constituye en

Menos compleja: La aplicacion puede

del sistema administrador efectivo gestionarse con las herramientas de gestion
de los servidores
Seguridad Baja: Seguridad a nivel de la transmision de | Alta: se puede implementar a nivel del

la informacion.

servicio, operacion u objeto.

Encapsulado de
la informacion

Bajo: Las estructuras de datos son publicas

Alta: El cliente invoca servicio y métodos

Carga de la red

Alta: Se envian por la red comandos de
bajo nivel. Deben descargarse datos al
cliente para ser analizados.

Baja: S6lo se envian requerimientos de
servicios y respuestas elaboradas a éstos

de aplicaciones

Escalabilidad Pobre: No puede gestionarse conjuntamente | Excelente: Permite concentrar los clientes.
grupos de clientes. Los servidores son Posibilita distribuir la carga entre servidores
terminales y dificiles de replicar. replicados.

Reutilizacion Pobre: Las aplicaciones son monoliticas y Excelente: Los servicios y objetos de

concentradas en el cliente.

aplicacién pueden reutilizarse.
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Comparacion de sistemas de 2-niveles y 3-niveles

entre servidores

2-Niveles 3-Niveles
Facilidad de Alta: Solo se requiere conocer la Requiere nuevas herramientas: Para desarro-
desarrollo funcionalidad de los servidores Ilar los lados cliente y servidor de las
terminales. aplicaciones.
Infraestructura No se requiere Se requiere middleware para facilitar la

interaccion entre servidores.

Integracion de
aplic. legadas

No

Si: Mediante pasarelas planteadas como
servidores u objetos adaptadores.

Soporte de web

Pobre: La anchura de banda limitada de
internet dificulta la descarga de clientes
pesados.

Excelente: Los clientes formulados como
applets y beams son iddneos para
descargarse por la red.

Meétodos de
comunicacion

Invocaciones sincronas: de tipo RPC.

Invocaciones sincronas y asincronas: Tipo
RPC, mensajes sin conexion, basadas en
colas, eventos, etc.

Flexibilidad
arquitectural

Limitada: Solo se pueden establecer las
conexiones del cliente con los servidores
terminales.

Excelente: Existen multiples posibilidades de
organizacion y distribucién de los servidores
por la plataforma.

Robustez a fallos

Baja

Excelente: Puede reinstalarse los servicios de
aplicacion en cualquier equipo.
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Arquitectura de sistemas de n-niveles

| Los servidores de aplicacidn no se organizan como elementos monoliticos 3-
nivels, sino como conjuntos de muchos servidores sencillos n-niveles.

| Los clientes combinan servicios de diferentes servidores y cada servidor puede

implementar su funcionalidad basandose en otros servidores.
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Ventajas de arquitecturas n-niveles: Componentes

| Los proyectos grandes se pueden desarrollar como conjunto de pequefios
proyectos, con mayor posibilidades de éxito.

® Se pueden reutilizar componentes entre aplicaciones. La aplicaciones se
construyen agrupando componentes de forma especifica a la funcionalidad
que requiere.

|/ Permite elevar el nivel de abstraccion. Los clientes pueden requerir los
servicios por sus nombres y no necesitan conocer de que base de datos
proceden, ni que elementos participan para implementarlos.

® Permiten incorporar facilmente elementos legados.
® Los entornos de componentes no envejecen sino mejoran:

B Nuevos clientes pueden generarse afiadiendo algun objeto servidor mas.

B Los objetos servidores pueden modificarse o sustituirse sin que afecten a los
clientes.
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Tecnologia cliente/servidor intergalactica

# Hay una tendencia hacia arquitecturas cliente/servidor interaléctica basada
en WEB.
B Crecimiento exponencial de la anchura de banda en redes WAN
B Nueva generacion de dispositivos y servicios habilitados para la WEB
B Irrelevancia de la cercania.
® Las posibilidades de negocio es de varios ordenes superior que las
arquitecturas departamentales.
® En el futuro una red intergalactica conectada a maltiples intranet
departamentales protegidas por firewalls.

Proveedor
privado = VPN Ndepartamenta
. Internet Fireware
Fireware pl:lb“ca
Empleado
remoto

Servidor Web Navegador  Servidor Web
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Arquitecturas Cliente/Servidor
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Infraestructura del software cliente/servidor
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Clientes

| Constituyen el nacleo de una aplicacion, aunque puede ser sélo una parte
pequeria de ella.

® Los clientes tienen en comun que elaboran su funcionalidad solicitando
servicio a los servidores. Los clientes se diferencian en con qué
desencadenan las invocaciones:
B Clientes que no necesitan GUI ni concurrencia: Cajeros automaticos, puntos
de venta, lectores de cddigo de barras, teléfonos moviles,faxes, etc.
W Clientes que no necesitan GUI pero si concurrencia: Robots, maquinas
herramientas, demonios, etc.

B Clientes que necesitan GUI: La evolucion del programa y los servicios que
requiere son resultado de la interaccion del operador con la interfaz grafica
que se le ofrece. Utilizan el modelo objeto/accion.

m Clientes con OOUI (Object Oriented user Interface): La evolucion del
programa y los servicios que utiliza son resultado de la interaccion del
operador con iconos mostrados en la consola y que una vez abiertos pueden
ser manipulados concurrentemente y en cualquier orden.
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Servidor

| Su funcion es satisfacer los requerimientos de servicio que son realizados
por multiples clientes que quieren hacer uso de la funcionalidad que ofrece
0 acceder a los recursos protegidos que gestiona.

® Su funcionalidad suele ser compleja y pesada, pero su actividad es
monotona y poco creativa:

B Espera pasivamente los clientes inicien requerimientos de servicios.

Ejecuta concurrentemente los requerimientos recibidos de los clientes.

Prioriza las respuestas a los clientes de acuerdo con su importancia o urgencia.

Arranca y ejecuta demonios y actividades de segundo plno (background)

Se mantienen continuamente en ejecucion, y si cae por un fallo se recupera.

En funcién de la actividad que en cada momento desarrolla puede acaparar
grandes cantidades de capacidad de procesamiento, recursos y anchura de
banda de comunicaciones.
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# Servicios basicos:

¢, Que necesita los servidores del sistema operativo?

B Gestidn de concurrencia basada en threads
B Politicas flexibles de planificacion de los threads.

B Mecanismos de sincronizacion que garantice el acceso seguro a los
recursos compartidos.

B Mecanismos eficiente de comunicacion entre procesos.
W Administracion flexible de la memoria.
B Sistema de ficheros multiusuarios.
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®/ Servicios extendidos:

¢, Que necesita los servidores del sistema operativo?

Mayor facilidades para acceder a través de la red a sistemas con diferentes
protocolos.

Mayores facilidades a informacion compartida.

Facilidades para que vendedores independientes extiendan por si el sistema
operativo.

Acceso a diferentes middelwares que en interacciones distribuidas se
confunden con el propio S.O.

Streaming y mecanismos de transferencia de grandes bloques de informacion.

Directorios globales y servicios de paginas amarillas, que permitan localizar
los servidores y los servicios que ofrecen.

Servicios de identificacion, autentificacion y encriptacion.
Servicio de tiempos y hora global.

Servicios de bases de datos

Servicios de transacciones.

Brocker para la gestion de objetos y componentes.
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Middelware: Sistema operativo de red (NOS)

’ El sistema operativo de red tiene una doble mision:

B Proporcionar la sensacion de un unico sistema de lo que en realidad es
una plataforma distribuida heterogénea.

M Ocultar los detalles y particularidades de los mecanismos de
comunicacion subyacentes.

| Los sistemas operativos de red evolucionan en funcién de
como se amplia su @mbito de operacion:

LAN y WAN Intranet ~ Extranet
Departamental)/(Empresarial)/ (interempresarial)

| | |
|10 [1K 100K oM 1G

Numero de equipos
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Transparencia

® Transparencia significa crear la ilusion a los usuarios, y a los programadores de
aplicaciones de que los sistemas distribuidos son homogéneos:

B Transparencia de ubicacion: Se opera sin necesidad de conocer la direccion fisica de los
equipos.

B Transparencia de espacio de nombres: Se utilizan las mismas reglas de identificacion
para designar recursos de todo el dominio.

B Transparencia de conexion: Con una Unica clave se accede a cualquier elemento, con
independencia de cuantos equipos y de que naturaleza se atraviesen.

B Transparencia de replicacion: No se conocen cuantas copias del servidor existen ni con
cual de ellas se estd interactuando.

B Transparencia de local/remoto: Se puede operar con cualquier recurso remoto como si
fuese local.

B Transparencia de reloj: Existe una hora global Unica a nivel de sistema distribuido. La
datacion de los eventos es comparable con independencia de en que nudo se ha
establecido.

B Transparencia de fallos: Debe gestionar los fallos de comunicacion y disponer de
mecanismos de recuperacion automatica.

B Transparencia de administracién: La interfaz de administracion de recursos es uniforme,
y la coordinacion con los sistemas operativos locales resultan ocultos.
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Transacciones

|/ Conjunto de actividades que se ejecutan en diferentes nudos
de una plataforma distribuida para ejecutar una tarea de
negocio.

| Una transaccion finaliza cuando todas las parte implicadas
clientes y maltiples servidores confirman que sus
correspondientes actividades han concluido con éexito.

’ Si una actividad falla, todas deben recuperar el estado previo
al inicio de la transaccion.

| Las transacciones pueden ser simples o compuestas (sagas,
encadenadas, anidadas, etc.)

’ Un sistema distribuido sin gestor de transacciones es como
una sociedad sin ley contractual.
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Transacciones ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)

Atomicidad: Una transaccion es una unidad indivisible de trabajo, Todas
las actividades que comprende deben ser ejecutadas con éxito.

Congruencia: Después de que una transaccion ha sido ejecutada, la
transaccion debe dejar el sistema en estado correcto. Si la transaccion no
puede realizarse con éxito, debe restaurar el sistema al estado original
previo al inicio de la transaccion.

Aislamiento; La transacciones que se ejecutan de forma concurrente no
deben tener interferencias entre ellas. La transaccion debe sincronizar el
acceso a todos los recursos compartidos y garantizar que las
actualizaciones concurrentes sean compatibles entre si.

Durabilidad: Los efectos de una transaccion son permanente una vez que
la transaccion ha finalizado con éxito.
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Transaccion simple

Recuperacion

Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3

; T
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Protocolo de ejecucion en dos fases

Transaccion

Fase 1:
Prepare
to commit

Fase 2:
Execution

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

lpreparacién para cun:@

<Listo para cumplir

reparacion para cumplir

reparacion para cur@

<Listo para cumplir

<Listo para cumplir

Ejecutar

N/

< Termina

Ejecutar >

m
D
Q
S
Q
S

< Termina
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Situaciones en las que las transacciones simples fallan

|/ Transacciones de negocio que deben volver parcialmente a un
estado anterior.

| Transacciones de negocio en las que interviene un operador
humano.

| Transacciones de negocio que se extiende por largos periodos
de tiempo.

| Transacciones de negocios masivas.
| Transacciones de negocio que abarcan varias empresas.
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Principios para superar las transacciones lineales

| Introducir los puntos de sincronizacion como puntos en los que se salva el
trabajo realizado y a los que se puede retroceder si existen fallos o cambios
de criterio.

® Diferencias entre punto de sincronizacion y compromiso:

B A un punto de sincronizacion se puede recular, y sin embargo mantener viva la
transaccion.

B Los puntos de sincronizacion ofrecen mayor capacidad granular sobre lo que
se guarda y se deshace.

B L a gran diferencia es la persistencia, el compromiso es durable mientras que el
punto de sincronizacion es efimero y volatil.

|/ Si una transaccion se cae la informacion almacenada en todos los puntos
de sincronizacion se pierde.

| Existen diversos modelos: Contratos (Contracts), transacciones migrantes
(Migrating Transactions), carrito de compras.(ShopingCart Transaction)
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Clasificacion de la transacciones

Transaccion encadenada Transaccion anidada

Transaccion saga

Recuperacion

i
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Necesidad de un gestor de transacciones

Recursos

I O.S.
=1000 conexiones
Aplicaciones |:> =1000 procesos ” Colapsado
=500 Mb de RAM

1000
Transacciones |=10.000 ficheros
requeridas

Recursos requeridos sin TP Monitor

TP-Monitor

1000
Transacciones

requeridas Recursos
Cont. =50 conexiones
50T =50 procesos
50 =25 Mb de RAM
o Transacciones | =500 ficheros ab.
Aplicaciones planificadas

Recursos requeridos con TP Monitor
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Gestor de transacciones (Monitor TP)

| Un gestor de transacciones se encarga en la administracion de
la transaccion desde:
B El punto de inicio por un cliente.
B La ejecucion de los servicios en los diferentes servidores.
B Y en el retorno de resultados y la aceptacion en el cliente inicial.
B Bajo situacion de fallo recupera la situacion inicial de cada elemento
afectado.
| Son gestores genéricos, capaces de supervisar miles de
transacciones de diferentes clientes, sin necesitar conocer la
tarea que corresponde a cada transaccion.

® Es el que garantiza que en la transaccion se satisfagan las
propiedades ACID.
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¢, Que gestiona?

|/ Administracion de procesos:
M [nicio de los procesos de servicio.
B Supervision de la ejecucion.
B Redistribucion de las cargas de trabajo.
# Administracion de las transacciones:
M Garantizar las propiedades ACID en cada una de ellas.
B Restaurar el sistemay reiniciar la transaccion en caso de fallo.

#® Administracion de las comunicaciones:

B Posibilita los diferentes tipos de invocacion
B Publicitar y suscribir los servicios.
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