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Dispositivos de E/S de datos

DE CANTABRIA
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e El teclado

e Actividad propuesta
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Introduccion a los dispositivos de E/S T4
de datos

DE CANTABRIA

Los dispositivos de entrada salida se conectan al computador a
través de interfaces de muy distinta naturaleza:

e controlan un sdélo dispositivo
- puerto paralelo, puerto serie

e controlan muchos dispositivos
- bus USB, Fire Wire, Infiniband (servidores de alta gama hasta 30
Gbits/s), etc.
e buses de E/S que permiten la conexion de interfaces de
dispositivos (incluso interfaces USB):
- genéricos: bus ISA, bus EISA, bus PCI, bus PCI-Express, etc.
- dedicados: buses IDE, bus SCSI,

e otros buses para sistemas industriales
- bus CAN, bus I2C, etc.
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Introduccion a los dispositivos de E/S T4
de datos (cont.)

DE CANTABRIA

En el Tema | discutimos la clasificacion de los periféricos y vimos
la clasificaciéon que hacia W. Stallings [3], en la que distinguia dos
grupos:
* Memoria externa: como parte del sistema de memoria
- discos magneéticos, discos opticos (CDs, DVDs), cintas
magneéticas, etc.
* Dispositivos de E/S:
- de interaccion con humanos: comunicacion usuario computador
- de interaccion con maquinas: comunicacion con elementos del
equipo
- de comunicacion: para el acceso a equipos remotos

En este tema consideramos los dispositivos que pertenecen al
segundo grupo, dejando aparte los de comunicaciones
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Clasificacion de los dispositivos de E/S Pt

DE CANTABRIA

Dentro de los dispositivos de E/S podemos también hacer una
clasificacion:
* Dispositivos de entrada de datos:

- teclado

- ratén

- joystick

- escaner

- tabla digitalizadora

- lapiz éptico

- camaras (analdgicas y digitales)

Clasificacion de los dispositivos de uc

E/S (cont.)

DE CANTABRIA

» Dispositivos de presentacion de datos:
- monitores
- tarjetas graficas
- impresoras
- trazadores (plotters)

e Dispositivos de entrada y presentacion de datos:

- tarjetas de sonido
- monitor tactil
- terminales: constan de teclado y pantalla

e Otros dispositivos de E/S
- sensores

- actuadores
- controladores de lineas analdgicas y digitales
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Caracteristicas de los dispositivos de [Tg
E/S UNIVERSIDAD

Todo dispositivo responde en general a los siguientes grupos de
caracteristicas:

» funcionalidad: para lo que sirve, lo que hace

e estructura del hardware: caracteristicas eléctricas y mecanicas,
principios de su funcionamiento, cémo lleva a cabo su
funcionalidad

 modo de conexion al computador: la interfaz o interfaces que
que utiliza, estandares o no

 modelo de programacién: como se realiza su configuraciéon y
control
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Dispositivos de E/S de datos pnmmso
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e El teclado

e Actividad propuesta
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El teclado s

Funcionalidad

* el teclado convencional es el principal dispositivo de entrada de
datos en un computador

e también los terminales van acompanados de teclados
(normalmente especiales)

Conexion al computador

e normalmente va acompanado de una interfaz especial de
teclado

Hardware

* consiste en una matriz de contactos con un controlador que
detecta las teclas pulsadas, incluso si se pulsan a la vez
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Keyboard interface

.....................................................................................

IRQ1 o——— IRQ Logic .
| Serial 11 bit SDU | a2
D0 O———  nterface E L [ & 5
PR e | (P EXT) : : B AR
D T 503 ' S g
[ Dt eyboar ' | o
Ds ——— controller ; Keybé;ard : é‘ x
D6 O— 1 8042/8741/8742 : cable : enable
B0 | ah AT ;
[1]
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Hardware del teclado (cont.)

DE CANTABRIA

Funcionamiento basico del teclado:

e el chip del teclado chequea la matriz de contactos para
comprobar cuando se pulsa o se suelta una tecla

e escribe el cédigo a un buffer interno

e después se retransmite el codigo a la interfaz del PC

e con larecepcidén del codigo, la interfaz produce una interrupcion
Cada tecla tiene asignado un cédigo que es el que la interfaz
transmite

e su interpretacion la realiza el driver para producir el caracter o el
control correspondiente
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Codigos de scan de teclado

DE CANTABRIA

MF Il keyboard (102 keys, UK CN, AUS, etc.)

(01) (se]e0]61]62) (63]64]65]e8 o o o

41]02]03[04]0s [os 07 [08]0s[10[11 [12]13] 14 [Er‘n ?a] 69]53[55]74)
15 [16]17[18[19]20] 21]22] 23] 242526 [27] _ | (83]79]81) (71]72]73 s
58 |30[31/32[33[34[35]3637[38[a0]40[43 75|76 |77
42|86|44 [45| 46|47 48| 49|50 | 51]52[s3] 54 (72)  (79]80]81

(29 ] [(s6 57 [ 56 ] [ 29 ] (v5]o[77) (2 Jea]>"

MF Il keyboard (101 keys, ASCII, USA)

(01) ([se] 63]64]65]66) (67]68]87[88) (s5[70[Z) © o o

[41]02103[m]oslns[or[os[us[w[ﬁ112[131 14 Fl;ﬁ 73] (69]53]55] 74

15 [16]17]18 [ 19]20] 21]22] 23] 24 [ 2526 [27] 43 | (s3] 70] 81] [71]72]78]__

58 [30]31[a2[a3]a4[as36]a7[a8]aa[40] 28 75|76 |77

42 [4445]46]a7[a8]a0]s0]51]52[58] 54 (72)  [78]s0]e1 28J

29 | [ 56 57 [ s6 ] [ 29 | (75]80[77) 82 |83 [1]
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Modelo de programacion del teclado Pt

DE CANTABRIA

El teclado tiene asociados dos puertos de E/S:

e direccion 60h
- buffer de salida - solo lectura
- buffer de entrada - sélo escritura

e direccion 64h
- registro de control - sélo escritura
- registro de estado - sélo lectura
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Controlador de teclado ersono

Keyboard controller
60h 3 ag
a
= 3
60h 2.8 I P T
3 55 o
o o a
E
2
] 64h
> 5
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a =
= |
g
64h =
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UC

Registro de estado

DE CANTABRIA

0

EEREREE

PARE: Parity error of the last byte from keyboard/auxillary devices (PS/2 only)

fsysF|~
{inpBl-

fcole

fkeyL|~

FARE B

1=last byte with parity error 0=last byte without parity error
TIM: General time-out

1=error
AUXB: Qutput buffer for auxillary device (PS72 only)

1=holds data for auxiliary device 0=holds keyboard data
KEYL: Keyboard lock status

1=keyboard free 0=Kkeyboard locked
C/D: Command/data

1=command byte written via port 64h O=data byte written via port 60h
SYSF: System flag

1 =self-test successful O=power-on reset
INPB: Input buffer status

1=CPU data in input buffer 0=input buffer empty

QUTB: Output buffer state
1=keyboard controller data in output buffer 0=ouput buffer empty

[1]
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Registro de control

DE CANTABRIA

Sobre los 8 bits del registro de control se pueden escribir codigos
con los comandos que el controlador ejecutara

Algunos ejemplos son los siguientes

Cddigo Comando

a7h Deshabilita el dispositivo auxiliar

a8h Habilita el dispositivo auxiliar

a%h Comprueba la interfaz hacia el dispositivo auxiliar

devolviendo su estado en el buffer de salida.

(00h= no error, 0l= linea del reloj baja, 02h= linea de reloj
alta, 03h= linea de datos alta, 04h= linea de datos baja,
ffh= no hay dispositivo auxiliar)

aah El controlador del teclado ejecuta un auto test y escribe 55h
en el buffer de salida si no se detecta ningun error
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UC

Registro de control (cont.) i
Cadigo Comando
abh Comprueba la interfaz hacia el teclado devolviendo su estado

en el buffer de salida.

(00h= no error, 0l= linea del reloj baja, 02= linea de reloj
alta, 03h= linea de datos alta, 04h= linea de datos baja,
ffh= error general)

adh Desactiva el teclado
aeh Activa el teclado
cOh Lee el puerto de entrada y transfiere su contenido al buffer

de salida

doh Lee el puerto de salida y transfiere su contenido al buffer
de salida
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Buffers de entrada y salida g

Permiten enviar datos hacia y desde el controlador del teclado y el
teclado mismo

Buffer de entrada

e se puede enviar un comando al controlador o al teclado
- con la escritura del puerto 60h si el bit INPB del registro de estado

esta a cero
Buffer de salida

e cuando se pulsa una tecla, ésta termina en el buffer de saliday
se genera una interrupcion

e el manejador puede leer entonces el cédigo de la tecla pulsada
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Buffers de entrada y salida (cont.) Pt

Con los comandos adecuados en el registro de control los buffers
de entrada y salida pueden contener los valores de otros dos

registros:

e puerto de entrada
- informacion sobre el teclado

e puerto de salida
- otras funciones de control

© J. Javier Gutiérrez 19
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Puerto de entrada e

KBLK: Keyboard lock
1=keyboard not locked 0=keyboard locked

C/M: Colour/monochrome
1=monochrome O=colour

AUXD: Input data from auxiliry device (PS/2 only)

KBDI: Input data from keyboard (keyboard data in) [1 ]

reserved: value undefined
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Puerto de salida

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

KBDO:
KCLK:
AUXB:
OuUTB:
ACLK:
AXDO:

GA20:

SYSR:

i 2

EEEREEER

Qutput data to keyboard

Keyboard clock

Output buffer of auxillary device full (PS/2 only)
Output buffer full

Auxiliary device clock (PS/2 only)

Output data to auxiliary device (P/S2 only
Gate for A20

1=o0n (A20 enabled) 0=off

Processor reset

1=execite reset 0=no reset

LK |

C

[1]
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Dispositivos de E/S de datos
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UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Bloque |
e Introduccion
e El teclado

o Actividad propuesta
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DE CANTABRIA

Actividad propuesta

Recopilar a modo de apuntes la informacion correspondiente a las
caracteristicas de uno de los siguientes tipos de dispositivo:

- raton

- joystick

- escaner

- tabla digitalizadora

- lapiz éptico

- camaras (analdgicas y digitales)

- monitores

- tarjetas graficas

- impresoras

- trazadores (plotters)

- tarjetas de sonido

- monitor tactil
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Actividad propuesta (cont.)

DE CANTABRIA

Utilizar un espacio aproximado equivalente a 10-15 transparencias

Entregar un documento en formato PDF

 la primera transparencia contendra la siguiente informacion:
- como titulo el tipo de dispositivo tratado
- el autor del trabajo

e anadir también la bibliografia consultada (al final, por ejemplo)

Los dispositivos desarrollados se recopilaran en un unico
documento que se pondra en la pagina Web de la asignatura
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