Examen de Lenguajesde Alto Nivel

Febrero 2003

Cuestiones (4 cuestiones, 4 puntos en total; contestar brevemente de forma razonada)

1)

2)

3)

Disponemos del siguiente programa:

with Ada. Text 1 G use Ada. Text 1O
procedure Coche is
type Color is (Rojo, Verde, Azul);
type Vehiculo is record
El Color : Color;
Matricula : String(1l..7);
end record,;
V : Vehi cul o;
begi n
-- Inicializar
V. El _Col or: =Roj o;
V. Mat ri cul a: =" BXX3456";
-- Mostrar
Put Line("El coche matricula "&V.Matricul a&
" es de color "&Color’'lnage(V.El Color));
end Coche;

Se pide pasar €l tipo Vehi cul o (pero no lavariable V) a un paguete compilado
separadamente y hacer que sea privado. Paraello, se afiadiran las siguientes operaciones:
* inicializar un Vehi cul o pasandole como parametros €l color y lamatricula
» obtener e color de un vehiculo
 obtener lamatriculade un vehiculo

Se piden la especificacion y cuerpo del paguete. Asimismo, se pide reescribir €l
programa para que use €l nuevo paquete.

Se dispone del siguiente paguete:

with El ementos; use Elenentos; -- definicion del tipo Elenento
package Datos is

procedure Inserta (E : Elenmento);

function Existe (E : Elenmento) return Bool ean;
end Dat os;

Se pide convertir este paquete en genérico, usando como parametros genéricos €l tipo

El ement o, y unafuncidn que compare si dos €l ementos son o0 no iguales. En otro
maodulo crear un tipo registro con dos campos. identificador (entero) y nombre (string de
hasta 20 caracteres), crear una funcién para comparar dos de estos registros solo por su
identificador, e instanciar este paquete genérico para esetipo y esafuncion.

Escribir una tarea Ada que pida por teclado una clave que es un nimero entero y la
compare con una constante también entera. Si coincide, la tarea se termina. Si no,
después de una espera se repite la peticion, hasta un maximo de 16 veces. La espera serd
de un segundo la primera vez, €l doble la vez siguiente, y asi sucesivamente. Cada vez
gue ocurre un error de formato (Dat a_Er r or ), se reintenta la peticion sin esperar ni
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4)

incrementar €l tiempo de la proxima espera. Si se llega a la iteracion 16, se pone un
mensgje en pantalla.

Escribir un procedimiento al que se le pasa como parametro € nombre de un fichero de
texto, cuenta e nimero de caracteres ’; ' que hay en ese fichero, y lo retorna en otro
pardmetro. Si el fichero no existe retorna cero en ese parametro. (Nota: Este
procedimiento se puede usar para saber cuantas instrucciones tiene un programa Ada, C,
0 Java, en los que cadainstruccion acabaen’; ’).

Pagina 2



Examen de Lenguajesde Alto Nivel
Febrero 2003

Problema (6 puntos)

Se desea implementar un sistema de control de una flota de camiones de transporte. Cada
camion dispone de un sistema de localizacion por GPS, y de un sistema de tel efonia movil que
comunica la posicion del camion a la central de control de la flota ante una orden de ésta. El
software de comunicacion con los camiones esta ya desarrollado mediante el siguiente paquete:

package Camiones is
Max_Cam ones : constant := 126;
type ID Camion is range 1..Max_Cani ones;
type Long Float is digits 15;
type Coordenadas is record
Lat : Long_ Fl oat range -90.0..90.0;
Long : Long Float range -180.0..180.0;
end record;
type Estado _Camion is (Fuera_Servicio, En_Ruta, Parado);
Si n_Conexi on : exception;

function Distancia (Cl,C2 : Coordenadas) return Long Float; -- Km
function Posicion (C: Id _Camion) return Coordenadas;

procedure Envia Mensaje (C: Id _Camion; Mensaje : String);
function Estado (C: Id_Camion) return Estado_Cam on

end Cami ones;
Los valores del tipo | D_Cani on sirven para identificar cada camion. El tipo Coor denadas
contiene lalatitud y longitud del camién. Las operaciones del paquete son:
* Distanci a. Retornala distancia en kilometros entre los puntos C1 y C2.

* Posi ci on. Retorna las coordenadas del camion cuyo identificador es C. Si no hay
conexion eleva Si n_Conexi on.

e Envi a_Mensaj e. Envia por telefonia mévil un mensgje a conductor del camién
identificado por C; el mensgje se imprime en su hoja de ruta. Si no hay conexién eleva
Si n_Conexi on.

* Est ado. Obtiene mediante un mensaje de telefonia movil € estado actual del camidn
identificado por C, y lo retorna. Si no hay conexion eleva Si n_Conexi on.

Por otro lado, se dispone del paquete Ci udades yarealizado que define dos tipos abstractos de
datos: G udad para representar los datos de una ciudad, y Rut a para representar una ruta
formada por unalista de ciudades por las que hay que pasar. La especificacion es:

wi th Cami ones;
package Ciudades is

type Ciudad is private;
type Ruta is private;

No_Cabe, No_Existe : exception;
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procedure Crea_Ci udad
(Nombre : String; Pos : Camiones. Coordenadas; C : out Ci udad);

function Pos _Ciudad (C : Ciudad) return Cam ones. Coordenadas;
function Nonbre De (C: Ciudad) return String;

procedure Haz Nula (R : in out Ruta);

procedure Inserta Cudad (C: Ciudad; R: in out Ruta);
function Num G udades (R : Ruta) return Natural;

function Cudad Num (N : Positive; R: Ruta) return G udad;

private

end C udades;

L as operaciones de este paguete son:

Crea_Ci udad: Inicidiza € nombre y posicion de la ciudad C segin los valores
indicados.

Pos_Ci udad: retornalas coordenadas de la ciudad C.
Nonbr e_De: retorna el nombre de la ciudad C.
Haz_Nul a: HacenulalarutaR.

I nserta_Ci udad: Inserta la ciudad C afiadiéndola al final de laruta R. S la ruta no
cabe, elevaNo_Cabe.

Num Ci udades: Retorna el nimero de ciudades de larutaR.

Ci udad_Num Retornalaciudad almacenadaen laposicion NdelarutaR. Si el nUmero N
esincorrecto, elevaNo_Exi st e.

Lo que se pide esimplementar el cuerpo del siguiente paquete, que permite almacenar para cada
camion una serie de datos, asi como hacer operaciones con estos datos.

wi th Canmi ones, Ciudades;
package Flota is

No Cabe Ruta : exception;

procedure Actualiza_ Posiciones;
function Posici on_Cam on
(C: Camiones.ld _Canion) return Caniones. Coordenadas;
function Vel oci dad
(C : Camiones.ld Camon) return Cam ones. Long_Fl oat;
function Ti enpo_Restante
(C: Camiones.ld _Canmion) return Duration;
procedure Asigna Ruta
(C: Camiones.ld Canion; R : G udades.Ruta; Enviar : Bool ean);
procedure Quita Ruta (C : Caniones.|ld_Canion);

end Fl ot a;

El paguete opera como una méaquina de estados abstracta con una variable que almacena para
cada camion los siguientes datos:
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» Posicion actual

» Estado actual

» Velocidad media en kildmetros por hora
 Instante de lalectura de posicion anterior

» Un conjunto de hasta 10 rutas para el camion
* El nimero de rutas almacenadas

» El nimero de fallos consecutivos de conexion

L as operaciones aimplementar son las siguientes:

e Actualiza_Posiciones: Para cada camion lee su posicion y su estado. Si no hay
error, calcula la distancia (dist) entre la posicion actual y la Ultima leida; calcula la
diferencia (t) entre la hora actual y e instante de la Ultima lectura de la posicion; y
calculalavelocidad media segun:

dist

vmedia = vmedia 0,9 + — (0,1

anterior

L uego, también si no hay error, actualiza los valores almacenados de la posicion actual,
estado actual, instante de lectura de posicion, segun los datos utilizados. Finalmente,
pone acero el nimero de fallos consecutivos.

Si seelevase Si n_Conexi on, entonces incrementa el nimero de fallos consecutivos. Si
éste llegaa ser mayor que 10, cambia el estado aFuer a_Ser vi ci 0. Si no, dgatodo
como estaba y no hace nada.

* Posi ci on_Cani on: Retorna la posicién almacenada del camién C (no laqueindique €
GPS).

* Vel oci dad: Retorna la velocidad almacenada del camion C. No se requiere ningun
calculo.

* Ti enpo_Rest ant e: Retorna €l tiempo restante (en segundos) para alcanzar el Ultimo
punto de la primera ruta almacenada para el camion C, calculando € cociente entre la
distancia entre la posicién almacenada y ese Ultimo punto, y la velocidad almacenada.
Observar las unidades. Si no hubiera ninguna ruta, retorna 0.0.

* Asigna_Ruta: Afade a conjunto de rutas del camion C la ruta R. S no caben més,
elevaNo_Cabe_Rut a. Si Envi ar esTr ue, enviaun mensge al camion por cada ciudad
delaruta R, con un texto que contiene el nimero de ciudad (1 parala primera ciudad de
laruta, 2 paralasegunda, etc.) y su nombre. Si se elevase Si n_Conexi on se abandona
el envio de mensgjesy se pone un mensaje de aviso en la pantalla.

* Quita_Ruta: Eliminalaruta primera de las almacenadas en e conjunto de rutas del
camion C. Si no hubiese rutas, no hace nada.

Nota: Cada parte del paquete se valorara en funcién de su complejidad.
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