Examen de Fundamentos de Computadoresy L enguajes

Examen Final. Junio 2002

Cuestiones (5 cuestiones, 5 puntos en total)

1)

2)

3)

4)

5)

Escribir una clase que represente una fecha. Debera tener:
* tres campos privados enteros. di a, nes, afio
* un constructor, a que se le pasan tres parametros enteros que representan €l dia,
mesy afio, y que se guardaran en |os respectivos campos
* un método que retorne un String conteniendo la fecha en el formato d/ m' a, donde
d esel dia, mel nimero del mes, y a el ano.

Escribir un método que llame a método estético oper a de laclase Ecuaci on, que se
indica abajo, de modo que si se lanzalaexcepcion Er r or DeCal cul o, selance asu vez
la excepcién Error, cuyo constructor no tiene parametros. Ambas excepciones estan
declaradas en clases independientes.

static void opera() throws ErrorDeCalculo {...}

Explica brevemente (menos de 8 lineas) porqué el uso de la méquina virtual Java permite
la portabilidad, pero a costa de una menor eficiencia.

Escribir un fragmento de programa que invoque al método estatico cal cul a delaclase
Rai ces, que aparece abajo, y |0 haga dentro de un lazo cuyas caracteristicas seran:
* seusaraunavariable de control detipo doubl e cuyo valor inicia es 1.0, y que se
incrementa en 0.1 unidades cada vez
 condiciones de finalizacién del lazo: variable de control > 10.0, o diferencia entre
el valor retornado por cal cul a en unaiteraciony en laanterior < 1.0e-9

En lallamada a cal cul a se usarda como parametro la variable de control. El método
cal cul a tiene la siguiente cabecera:
static double cal cul a(double i) {...}

Se dispone de dos vectores de nimeros reales con N>0 componentes, a=Ay b=B. Se
desea construir un programa que calcule su producto escalar depositandolo en una
variable c, es decir:
c= é Ali]BJi]
1£i£N

Se pide especificar € programa y posteriormente disefiarlo manteniendo invariante la
siguiente condicion en € bucle (es decir, en laiteracion j-ésima c debe tener el valor
indicado a continuacion):

C = é ali]b[i]

1£i £]

Notese que €l rango adecuado para la variable j es 1£/£N+1. Deducir la condicion de
continuacién adecuada para ese invariante, deducir las condiciones iniciales, y € cuerpo
del bucle. Indicar el nimero de vueltas que da el bucle para calcular ¢ en funcion de N.
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Problema (5 puntos)

Se desea hacer una parte de un programa para gestionar un catalogo de estrellas. Se dispone de
unaclase, Cat al ogoEst el ar , cuyainterfaz aparece a continuacion:

public class Catal ogoEstel ar {
public static Astro[] cercanos
(doubl e ra, doubl e dec, double angul o) throws Denmsiadas {...}

public static Astro encuentra (String nonbre)
t hrows NoEncontrado{...}

}

Como puede observarse, la clase tiene dos métodos estéticos, cuya funcion es:

e cercanos: retornaun array con las estrellas del catalogo situadas en un angulo aparente
menor o igual a angul o, desde las coordenadas estelares (r a,dec). Si el nimero de
estrellas obtenidas fuese mayor que 1000, lanza Denasi adas.

e encuentra: retorna el astro cuyo nombre coincide con e parametro nonbre; si no lo
encuentra, lanzaNoEncont r ado.
LaclaseCat al ogoEst el ar yaestd hecha, pero usaotraclase, Ast r o, que debemos escribir,
y que debera contener |o siguiente:

* campos publicos:
* nonbre, detipoString, representael nombre del astro
* tipo: detipo entero, representa e tipo de astro, con un valor entre 0y 3; definir
ademés 4 constantes para los tipos de astros: estrella, nebulosa, galaxia, y cluster.
* ra,dec, mg, di st: campos detipo doubl e que representaran, respectivamente,
la ascension recta (en horas), declinacién (en grados), magnitud (o brillo aparente)
y distancia (en afos luz).

* método publico: muestra, sin parametros, que muestra en un objeto de la clase
fundament os. Escri t ura los datos del astro, con e formato indicado en la figura

Hombre - .D Sirius — ..
fEES I estrella
Coordenadas {Dec, RA} Im
Distancia {afios luz) IT
Ii

Magni tud —1.42

oK | close |
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Observar que las coordenadas estelares (r a y dec) se ponen juntas, entre paréntesis y
separadas por coma. Ademas, €l tipo de astro se pone con letray no con numero.

Por otro lado se desea escribir unaclase, Obser vat or i o, con los tres métodos siguientes:

public Astro[] filtroMagnitud (Astro[] conjunto, double magM n)
public Astro[] filtroTipo (Astro[] conjunto, bool ean[] presente)
public void nuestraCercanos

(String nonbre, double magM n, bool ean[] presente)

e filtroMagnitud(): selepasaun array de astros (conj unt o) y debe crear otro array
del mismo tamafio, y meter en é sblo los astros cuya magnitud sea mayor o igual que
magM n. Posteriormente, debe crear un tercer array de tamafio igual a nimero de astros
obtenidosy copiar en € estos astros. Finalmente retornara el nuevo array.

e filtroTipo(): hace lo mismo que filtroMagnitud, pero usando un criterio de
filtrado diferente. El filtrado en este caso es por tipo: € astro silo se afiade al array fina
s lacasilladel array present e correspondiente a su tipo valet r ue . Por gjemplo, si el
array presente={true, fal se, true, fal se}, solo se tendrén en cuenta los astros

cuyo tiposea0 0 2.1

* nuestraCercanos() : debe hacer lo siguiente:

* Obtener mediante una llamada a encuentra() e astro cuyo nombre es €
pardmetro nombr e. Si se lanzase NoEncont r ado entonces pone un mensgje de
error y termina

» Definir unavariable angul o con un valor inicia de 5 grados. Invocar al método
cer canos () para obtener |os astros cercanos al astro obtenido en el paso anterior
(usando sus coordenadas r a'y dec), y con e angulo indicado por angul 0. Si se
lanza Demasi ados, reintentar la operacion reduciendo € angulo en un 10%,
sucesivamente hasta que a operacion tenga éxito.

» Aplicar a conjunto de astros obtenido € filtro de magnitud con el valor del
pardmetro magM n. Bastapara€ello invocar af i | t r oMagni t ud()

e Aplicar a nuevo conjunto obtenido el filtro de tipo de acuerdo a parametro
present e. Bastaparaelloinvocar afiltroTi po()

» Mostrar uno por uno todos los astros obtenidos en este proceso, invocando a
muest ra()

Las clases NoEncont rado y Demasi adas estén definidas en clases independientes, de la
manera siguiente:

public class Demasi adas extends Exception {}
public class NoEncontrado extends Exception {}

Se pide implementar las clasesAst r o (1.5 puntos) y Obser vat ori o (3.5 puntos)

1. Escribir s6lo lo que sea diferente respecto al método anterior
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