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Elementos basicos de un diagrama de actividad

® Los diagramas de actividad permiten
describir como un sistema implementa su
funcionalidad. [
#  Los diagramas de actividad modelan el i
comportamiento dinamico de un

procedimiento, transaccion o caso de uso

haciendo énfasis en el proceso que se lleva a

T
# Los diagramas de actividad es uno de los

elementos de modelado que son mejor _V
- rify Author's
comprendidos por todos, ya que son i ,
herederos directos de los diagramas de flujo. -

m  Los diagramas de actividad son mas
expresivo que los dlagramgs_de flujo. Gopem) ()
También heredan caracteristicas de:
m  Los diagramas de estado.
= Los diagramas de flujo de datos. e LRy
m Las redes de Petri. i >
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Actividades y acciones

Una accidn es un paso de un proceso que tiene la sematica “run to completion” (Se
inicia para ser terminado)

Una actividad es un conjunto de acciones que modelan un proceso. No tiene la
semantica “run to completion”. Una actividad se modela mediante un diagrama de
actividad.

Enjabonar, enjuagar o secar un coche son acciones de la actividad “Lavar un coche”
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Branching and merges
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Decision 5 Merge 5

# Las decisiones representan las alternativas de flujo de control en un diagrama que
se llevan a cabo en funcién de una condicion.

# La condiciones de guarda asociadas a cada rama de salida determinan la opcion de
flujo de control que se sigue.

# Las ramas de flujo de control abiertas en una o varias condiciones se cierran en un
punto de convergencia (merge).
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Decisiones consistentes

# Laopciones de una decision deben ser:
m  Completas.
= No ambiguas.

[item in stock and rush order]

[item in stock and not rush order]

[item out of stock and rush order]
, . -
[item in stock]
—_— litem out of stock and not rush order]
—=>

BAD! Two quards may
evaluate to true .

Maodify so that only one

outgoing guard evaluates to [rush order]
trug, as in these diagrams
litem in stock] [else]
— N

>+ A litem out of stock]
N

[rush order] S
>0
[item out of stock] o s [rushorder]
-
[else]
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Commonly seenin UML 1.x

[low priority] > Low Priority
Processing
L, — Branches point
< [medium priority) = directly into next
% >—> Tocessing 0Cessing action node

[high prigrity] ‘-;.., High Priority
UML 1.x Processing

UML 2.0 1 Preferred in UML 2.0
[low priority) > Low Priority Branches merge
Processing f‘ at merge node
Fa

’
o ’
[medium priority] Medium Priority Post
> > (>G> { i )
\

[high priarity] High Prinrity
— 5 Processing
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Fork y Joint

Prepare
o> Install Install
Motherboard Drives

Prepam

Mu[herhumd

# Los fork y los joint se utilizan en los diagramas de actividad para describir
concurrencia entre acciones o actividades.

# Las lineas de flujo de salida de un fork representa lineas de ejecucion que se
ejecutan concurrentemente.

® Las lineas de flujo de entrada de un joint se sincronizan para continuar en una
Unica linea de flujo. Todas la acciones de las lineas de flujo previas a un joint
deben completarse antes de que se ejecute la primera accion de la linea posterior a
él.
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Time events

B |os eventos de tiempo
modelan:
m Activaciones temporizadas.
= Timeouts
m  Retrasos.

u
® Un evento de tiempo puede ser Wait 3 days
el inicio de una actividad. o— \/ @
# Un evento temporizado con A
flujo de entrada representa una
Unica activacion tras llegarle el
flujo

= Un evento de tiempo sin flujo 1 Second
de entrada representa una fimeout

activacion que puede ser I p,n”g"rﬂiﬁ‘ia,

repetida en el tiempo.
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Prepare

Install Install

. 9‘ Matherboard Drives
th Prepam
Mu[herhumd

Calling other activities

Install Video Card,
Sound Card,
and Modem

Una actividad representada en un diagrama representa
un punto en el que se ejecuta la actividad descrita en
otro diagrama

Prepared motherboard

.—;; Install CPU Install Memaory ©
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Objects
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. 9Glldwﬂwluest] > Order > r+' Payment } 9@@
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I \
l !
Qutput pin | Input pin |
. ‘f Receive - CDS |Jn Approve Submit
Qrder Request )~ (rder Payment Order
1
1
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< <transformation: >
Order.Cost
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En un diagrama de actividad se pueden representar los objetos de datos que se generan, se
consumen o se intercambian en un proceso y que son relevantes para su descripcion.

Cuando un objeto de datos se representan como una caja, significa que esos datos existen en el
punto de flujo de control en que se insertan.

Cuando un objeto de datos se representa mediante unos pines asociados a las acciones o
actividades, representan objetos de datos de entrada o de salida.

10




Object change state in an activity

Receive Order Approve Oirdler Subymit
H&erprﬁmuw] 5‘ [pending] % |+|Payn‘|?nt [approved] 9’( (Order |9©

Approve Payment

Caleulate Authorize Update Order
Orcer 9( Total ]9(0@1&"1 )9( Status )9 Order
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En un diagrama de actividad, los objetos de datos pueden representar los puntos de inicio y
finalizacion de la actividad que representa.
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Sending and receiving signals

En un diagrama de actividad las sefiales representan interacciones del proceso que se
Describe con operadores sistemas u 0tros procesos externos a él.
» Cuando un receptor de sefales tiene flujo de entrada representa que cuando el flujo
le llega se habilita para aceptar una Unica sefial.
e Cuando no tiene flujo de entrada, representa que puede aceptar uno o muchas sefiales.

Send Receive
signal node signal node

1 1
.% Calculate Send Request for Receive Update Qrder
Total Credit Card Approval Response Status
Receive Process Ship
s () @
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Starting an activity

® Una actividad se puede iniciar por:
m Cuando se invoca de forma regular: se representa mediante un circulo.
m Cuando se recibe un objeto de dato de entrada
m Cuando se produce un evento temporizado
m Cuando se recibe una sefial externa.
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Interrupting an activity

Una actividad de duracion no atémica puede concluirse por la ocurrencia de un evento
0 una sefial externa. Para ello se define una regién de interrupcién mediante una linea
que engloba las actividades o acciones que pueden ser interrupidas por el evento o sefial

que también se incluye en la region.

Receive
Order

Cancel
Order
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Actividad:

Ending a flow

UML 2.0 permite concluir una linea de control de un flujo concurrente sin terminar la

* Un ojo de buey termina la actividad completa (todos los threads).
* Un circulo con un aspa, representa la finalizacion de una linea de flujo (thread).
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Partitions or swinglanes

1st Level Support Advanced Support Product Engineering
Los swinglanes representan

los procesos, participantes
0 elementos responsables de
ejecutar un conjunto de ﬁ'nﬁiﬁﬂiﬁ S|
acciones. lurgent]
else] O lelse] Add 1o Change Request
[known problem) [workaround exists] Database fo ridcal Pach
i N4
Inform Customer of Fix Inform Customer i%
of Workaround
F
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Annotations instead of swinglanes

(Product Engineeding)

Los responsables de la Investigate Seveity

ejecucion de una
actividad se puede
representar mediante

[else] (Product Engineering)
Add to Change Request
Database for Next Release

(1st Level Support)
Log Complaint

(Advanced Support)
Investigate Problem

[urgent]

i0 [ {Product Engineesing)
una anotacion colocada (ehse) lee) | fP0 m“[mig'? Reques
entre p ar ént esis. [knowin prablem] [workaround exists] Database for Critical Patch

(Advanced Support)
Infarm Customer
of Workarmund

s {Product Engineeding)
S Inform Customer of Status

(15t Level Support)
Inform Customer of Fix

fe—

(15t Level Support)

Close Call

Seminario UML: Diagramas de actividad y diagramas de estado ~ J. M. Drake

Notas:

17




Connectors

Cuando un diagrama de actividad es muy complejo se puede descomponer en
distintos diagramas utilizando conectores.

Se representa como un circulo con un identificador en su interior.

Dos puntos del diagrama de actividad marcados con el mismo conector

representan el mismo punto del diagrama.
Connector |

!

o> >G>
@9( Stepd )9( Step 5 )9@)9@

f
Fi

Connector |
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Diagramas de maquinas de estado (diagramas de estados)

® Los diagramas de maquinas de estado son Utiles para describir el
comportamiento de clases y sistemas que han sido concebidos haciendo
uso de un modelo de estados.
® En un modelo de estados se identifican las situaciones en la que el
comportamiento o capacidad de respuesta con cualitativamente diferentes,
asi como los eventos o condiciones bajos las que se pasa de una situacion a
otra (transiciones de estados).
# Los diagramas de estados son intensivamente utilizados en:
m Systemas de tiempo real y criticos.
m Ladescripcion de sistemas reactivos.
m Ladescripcion de sistemas basados en protocolos
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Elementos basicos de un diagrama de estados

Initial
pseudostate
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#  Un estado puede cualificarse:
m Estaticamente en funcion del valor
que tienen sus atributos.
= Dinamicamente, esto es en funcion
de la actividad que ejecuta.

i lift swi
Estaticamente 0ff ft switch 0
lower switch b
r Brewing \
Dinamicamente Ldmb,gw offee — = — j. ~ =| Do behavior
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Comportamiento completo de un estado

EI comportamiento describe las acciones que se producen mientras que el sistema se
encuentra en un estado:

« entrry/behavior => Accion que se realiza cuando se llega a un estado.

« do/behavior => Actividad que se ejecuta mientras se esta en un estado.
*Exit/behavior => Acciones que se ejecuta cuando se abandona un estado.
Transiciones internas => Se formulan como trigger[guard]/behavior

é Attack N
entry/unshealth sword

do/charge -
exit/sheath sword

- Internal behavior
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Transiciones

Una transicion representa las causas circunstancias y efectos de un cambio entre dos

estados.

Una transaccion tiene un nombre y una descripcion completa del tipo
trigger[guard]/behavior :
m  Trigger: Es el evento que da origen a una transicion
m  Guard:Es una funcion booleana que esevaluada cuando ocurre el trigger. Si es True la
transicion se produce. Si vale False la transicién no ocurre.
m  Behavior: Es una accion ininterrumpible que tiene lugar cuando se produce la transicion.

keystroke [input < required_length]

Gatheri
o— “in” |

keystroke [input = required_length]/
submit input ~[ Processing
-~ input @
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Multiples transiciones

# La posibles combinacion de triggers y condiciones de guardas dan lugar a
diferentes conjuntos de transiciones entre estados:

janother dist].“(hange disc

press stop

v —
" [ng more discs)
Playing
dofread disc |~ press play [discin tray] Stopped
<
press pause
press play Paused press stop

# Si una transicién no tiene trigger ni guarda, la transicion se produce por
finalizacion de la actividad asociada al estado.

do/read disc

:;i Stopped I
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Trigger, guardas y repuesta en programas

# Es muy frecuente cuando se modela software que:
= El trigger puede ser la invocacion de un metodo de la clase modelada.
m Laguarda es la invocacion de un metodo booleano o una relacion entre los atributos.
m La respuesta puede ser la invocacion de un metodo sobre el propio objeto o sobre un
objeto al que tenga acceso.

% complete()
V
H pend@ ( finalizing H ©
_ /N
% complete()
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Estados compuestos

#  UML permite que varias maquinas de estados se asocien a una misma clase o
sistema. Su situacion puede estar descrita en un mismo instante por varios estados,
cada uno de ellos pertenecientes a diferentes maquinas.

Asubstate |

1
I Neutral I \
- T ~
Searching
. 9 do/search for opponent ©
see opponent
, >
rd
% I

s
.
Regions |: (Padng
“-...__ . a do/walk back and forth ©

-

® Un estado de inicio histérico asociado a una region de estado

£ P
representa que cuando se accede a la region se accede al (1)
estado en que se encontraba la regién cuando se abandond. T
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Pseudoestados

[another disc]/change disc

V
Playing ) ~ [no more discs] ~|
] do/read disc - Y -
Choice '

Afork
pseudosiate

AN I Neutral |

A choice
pseudostate

Stopped

A Y

Fork /Join %
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Recepcion y transmision de sefiales

keystroke [input < required_length]

keystroke [input = required_lenqth]/ submit input @ ©
input

[input < required_length]

[input =

required_lenqgth] - .
Submit Processing
(&) >y} EDS D
/ ]
A A
receive signal send signal
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keystroke [input < required_length]

keystroke input = required_lengthl submit input @ @
input

[input < required_length]

[input =
required_length) - .
Submit Processing
m Zﬁmmh —> input input @
J
’ '
A A
receive signal send signal
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Maquinas de estados de protocolo

# Una maquina de estados de protocolos es un tipo especial de maquina de estados
que se utiliza para describir un protocolo de interaccion.

#  No describe el comportamiento asociado a los estados y a las transiciones.

# Resalta las secuencias de estados que son posibles y los eventos que dan lugar a
esas transiciones.

# Se representa en una caja rectangular con una pestafia que contiene el esterotipo
<<protocol>>

- — - mr-e- —mm—- = - - = == === R~ - == J

/
open ) SYN Syn MK ]
Closed Listen Established
FIN
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