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El objetivo primordial del disefio detallado es dejar el modelo preparado para su
implementacion. Los deben poder implementar el disefio detallado sin que surjan dudas
esenciales, solo aquellas referentes a aspectos del codigo.

Se optimiza el modelo de analisis eligiendo la arquitectura de disefio adecuada,
seleccionando la tecnologia y aplicandola al modelo de analisis. En el disefio se justifica y
describe “el

como” las caracteristicas establecidas en el analisis son implementadas. Corresponde a una
vista mas detallada, en la que los detalles son relevantes en esta fase. Un disefio es una
solucion particular de las muchas posibles.

La fase de disefio detallado elabora los aspectos internos de los objetos y clases, y su ambito
se reduce a cada clase de forma independiente.

Los aspectos de la clases que son habitualmente tratados en esta fase son:

+La estructuras de datos internas de las fases.

*La implementacion y optimizacion de los algoritmos y su descomposicion cuando son
complejos.

*La optimizacion de la maquina de estados de los objetos.

L a estrategias de elaboracion de los objetos.

*Las estructuras con las que se elaboran las asociaciones, en particular cuando son multiples
y requieren mecanismos contenedores.

*La implementacion de las visibilidades, en especial cuando son cruzadas y no son
directamente implementables, asi como los criterios de modularizacion y encapsulamiento
de las clases.

Hay muchos criterios y guias para realizar el disefio de las clases, y suele corresponder con
las estrategias de programacion basica. No suelen basarse en patrones sino en bloques de
sentencias proporcionadas por el lenguaje.

El resultado de esta fase son clases completamente definidas, en las que su estructuras de
datos internas %ued.an @grfe.ctagnente g§%gidas, asi como los diagramas de estados y
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attividades que especifican 1as operaciones y métodos de su interfaces.
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Disefio orientado a objetos

wooN

® Objetivo de la fase de disefio: Preparar el modelo completo para su
implementacion

® El resultado son clases completamente definidas, en las que su estructuras
de datos internas quedan perfectamente definidas, asi como los diagramas
de estados y actividades que especifican las operaciones y métodos de sus
interfaces.

®’ El disefio orientado a objetos es un método de disefio del software de una
aplicacion basada en construirla con una estructura modular en la que los
modulos software se corresponden con abstracciones de los objetos del
problema

® Siguiendo un desarrollo orientado a objetos el mapeado es directo, los
modulos software son directamente los identificados en la fase de analisis.
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Disefio orientado a objetos: Es un método de disefio del software de una aplicacion basada
en construirla con una estructura modular en la que los modulos software se corresponden
con abstracciones de los objetos del problema.

La fase de disefio detallado elabora los aspectos internos de los objetos y clases, y su &mbito
se reduce a cada clase de forma independiente.

Los aspectos de la clases que son habitualmente tratados en esta fase son:

La estructuras de datos internas de las fases.

*La implementacion y optimizacion de los algoritmos y su descomposicion cuando son
complejos.

La optimizacion de la maquina de estados de los objetos.

L a estrategias de elaboracion de los objetos.

«Las estructuras con las que se elaboran las asociaciones, en particular cuando son multiples
y requieren mecanismos contenedores.

*La implementacion de las visibilidades, en especial cuando son cruzadas y no son
directamente implementables, asi como los criterios de modularizacion y encapsulamiento
de las clases.

*Estudio de los mecanismos de garantizar en tiempo de ejecucion que las precondiciones
son satisfechas y como responder cuando no se satisfacen.

Hay muchos criterios y guias para realizar el disefio de las clases, y suele corresponder con
las estrategias de programacion basica. No suelen basarse en patrones sino en bloques de
sentencias proporcionadas por el lenguaje.

El resultado de esta fase son clases completamente definidas, en las que su estructuras de
datos internas quedan perfectamente definidas, asi como los diagramas de estados y

actividades que especifican las operaciones y métodos de su interfaces.
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Edit sobre una clase =>
Pestana Java

Patrén de generacion \

NMaguitedhatersologica

# addrSensar ; int
# uftimovalor : flost

+

registralaiol) [ void
mssgHorariof) : Shing
magnitud() : flost

+

+

Resultado

Cuando se pulsa
“Default definition”,

Generacion codigo Java en Bouml

M [Freeware] - Class dialog

—1

Uml 1 Parametrized | Java | Froperties

Definition :

[~ final ™ esternal

¢ {comment )7 {@}# {visibility}$ (final}${abstract}class §{naue}? (extends}:{inplenents} {
# {meubers}}

Result after |. .
substitution : |. .

e

* [Clase ahstracta que representa la funciomalidad comin de lodas los elementos que 1
=/

public ahstract class MagmitudMetereologica {

.. .addr8ensor

..ultimoWalor

..registraDato(}

.mssgHorario()

cmagnitudi)

4 | |

E%fault definition Mot generated inJava ‘ Edit annotation |

Cancel

se aplica el patron de generacion
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3 Modificacion del modo de generacion de codigo
s
Proyecto => Edit => Edit Generation Settings

Ml [Freeware] - GenerationSettings dialog
iTypes! }snerempes | davalt] | Javal2] | Javal3) | Javald] | Description | Directow |
Types comespondence, and C++ operation argument default passing far them
Urnl C+t Java IdI Ct++in | C++out | Cr+inoy Cr+ return do

1 |vaid void vaid waid Hitypet | $lvpel & $ype} | $lppel

2 |any woid * (Object any const $ily $ltype} | $liypel & | $ppel

3 |bodl baal boolean boolean $itypel | $lypel & | $Hiype) &|$lppel

4 |char char char char Hitper | $livpel & | $lvpel & | $lypel

5 |uchar ursigned char char ootet $iype} | ${vpe} & $lype) & | $iypel

5 |bpte unzigred char bite. octet $itopet | $lwpel & | $lypel & $ltypel

7 |short short short short Blypet | ${ypel & | $ltype} & | $ityped

8 |ushort ursigned shart short unsigned short $lypel  |$wpe) & | $ypet & $ypel

3 |int int int lang Hitypet | $lvpel & | $vpe) & | $ppel

10 |uint Lnsigned int int unsigned long $itwpet | $ltvpe} & $typel & | $lppel

11 |lang lang long long Hiypel | ${wpel &| $Hippel &| $Higpel

12 |ulong unsigned long long unsigned long $vpel | ${tvpel & | Fitvpe) &| $itvpel

13 |flost float flaat flaat $lype} | $ltwpel &| Sltypel &| $lype}

14 | dauble dauble dauble double $itypel | $livpe} & | $ypel & | $lppel

16 | sting shing Sting string $itvpet | $tvpe} & | Hiypel & | $ypel

16 Hiypel | ${wpel &| $Hippel &| $Higpel

Cancel
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Patrones de generacion

[Freeware] - GenerationSettings dialog

Types 1 Stereotypes lJava[Z] ] Javal3] 1 Javal4] I Description | Directory

#{comment} enerated / reversed
#{packags} fgi\e extenzion Ll
file default $# {imports)
content: ${definition} generate Javadoc
style comment
#{conment}$ {B}${visibility}${final}${abstract}class ${name}é{extends}$ {inplenents}) {
#{members}}
Class default
declaration :

${comment }$ {@}#{visibility}interface #{name}}{extends} {

Tuby
Interface default Ol

declaration :
F{comment}$ {@}§{visibility}${final}$ {abstract}emm ${name}$ {implements} {
${items};

Enumn default $ {members))

declaration :

${comment}$ {@}§{visibility}final class §{name} {
4 (menbers})

Enum pattern private final int value;

default declaration :

public int valuei) { ﬂ

Cancel

Santander, 2008 Disefio y Generacion de codigo P. Lopez 6

Ingenieria de Programacion (4° Fisicas) J.M. Drake



Generacion codigo Java de atributos

L
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I

MaguitadiBetereologica M [Freeware] - Attribute dialog
# addrSensor : int

Urnl lJava ] Froperties ]

# ultimovalor ; float [—

= = class MagnitudMetersologica  [Analisiz: Subsisterna EMA]
+ registralator) ©void
+ mssgHorariof)  String game |u|t|moVaInr
+ magnitud() : flost stereotype ; | ﬂ
type - |float ﬂ
rltiplicity : | j
initial valug : | E it
" public  © protected © private O package [~ static attibute | volatile [ read-orly
description: | 31nacena el dltimo walor medido de la magnitud meteoroldgica.
Editor
Diafault
cohstraint :
Editar

0K Cancel
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Generacion codigo Java de atributos

L
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MaguitadWetereologica = —
= - Freeware] - Attribute
# addrSensor : int ! ]
# ultimovalor ; float —_ Url | Java I Properties
+ registralatol) © void B et
+ masgHorariaf) - String [ ¢ {comuent}s{@}$ (visibility}$ {static}s{final}é {transient}${volatile}s {type} §{naus}f{value};
+ magnitud() : flost
Declaration
e
* hlwacena el Wdltimo valor medido de la magnitud meteorolégica.
2
Fiesult after procected float ultimoWalor;
substitution :
Diefault declaration Mat generated inJava | Edit annatation |
Santander, 2008 Disefio y Generacion de codigo P. Lopez 8
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Uml ]Java I Properties ]

Generacion codigo Java de asociaciones multiples

EMA

3% magnitudesMeteorologicas

MagnitudMeteorological

M [Freeware] - Relation dialog

name |<direct\nnal composiions

type: 4+ directional compasiion Y| stereotppe :

association |

inEMa&  [Analisis:Subsisterna EMA]

Lef Lo

name ‘ magnitudesMeterecldaicas

multipliity ‘ 1.0

[7 static relstion [~ volatle [ read-only  public * protected © private © package

ﬂ iriitial v alue Editar

description

Lista con las magnitudes metecrolégicas gestionadas por la EMA. Editar

constraint : ‘

Santander, 2008
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Generacion codigo Java de asociaciones multiples (incorrecto)

EMA

1= magnitudesMeteorologicas

MagnitudMeteorologica

M [Freeware] - Relation dialog

Uml | Java }Pmperhas }
inEMA  [Analisis:; Subsistema EbA]

[ hansient
| ¢{comment}${B}${visibility}${static}${finalls {transient}${volatile}${sterectype}<f type}> §{name}f{value};
Declaration :
S -
* Lista con las magnitudes metecroldgicas gestionadas por la EMA.
Fesult after o
substitution : .
protected <MagnitudMetereologicas magnitudesMstereoldgicas;

Default declaration | Mot generated in Java Edit annatation |
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Generacion codigo Java de asociaciones multiples

= Hay que definir el tipo de asociacion mediante un 1215 15
estereotipo. BOUML ofrece como posibilidades: <<list>>
. List : Mapeado a la interfaz List de Java 1.* | magnitudesMeteorologicas

e Set: Mapeado a la interfaz Set de Java

: MagnitudMeteorologi
e Map : Mapeado a la interfaz Map de Java ISR B

M [Freeware] - Relation dialog E]

Ul Java lPropert\es ]
inEM&  [Analisiz:Subsistema EA]

[ transient

${comment}i{@}F{visibilicy}${static}i{final}i{transient}t#{volacile}f{scereocype}<3{typelt> §{name}s{value};
Declaration :

E -

* Lista con las magnitudes meteoroldgicas gestionadas por la EMA.

Result after .
substitution : . . . . L

protected List<MagnitudMetersologica® magmitudesMetereolégicas;

Ll

Default declaration Mat generated inJava Edit annatation
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Generacion codigo Java de operaciones

FichaHoraria

- ficha @ String
- lugar : String

+ FichaHoraria(in dato © String)
+ ponLugar(in lugarld © String) © void

+ ezcribeFechaHoralin fechaHaora ; string) : woid

Santander, 2008

1] - Operation dialog

Uml lJava ] Properties ]

Definir siempre el valor de retorno, incluso cuando sea void
(excepto en constructores)

clazz FichaHoraria [Analisis:: 5 ubsistera CMA]
name : |escnbeFechaHUra
stereotype |

walue type : |V0id

& public © protected O private O package

™ static operation [~ abstract

[ force body generation

Direction | Name Type Default value do
p 1 |in fechaHora shing
2 ||n
Type ‘ do |
exceptions : |1 | |
Establece la hora 2 la gque corresponden los datos de la ficha.
description :
E ditar
Default
Disefo y Generacion de codigo P. Lopez 12
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La implementacion obtenida inicialmente no muestra los argumentos de entrada

Unl | Java | Propeties

Generacion codigo Java de operaciones (incorrecto)

M [Freeware] - Operation dialog,

I~ final I~ synchranized

${coument}§{@}${visibility}${final}${staric}s {abstracc)$ {symchronized)s {oype} ${nams}s{ (}3{)}${chrows}s{svacicnl}{
#{body}}

Definition
4 | 2]
7
* Establece la hora a la cue corresponden los datos de la ficha.
*r
public woid escribeFechaHora(] {
Fiesult after ¢ {bedyl}
substitution
W contextual
body indent
Edit body Default definition \ Mot generated in Java Edit annotation |
oK Cancel |
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Generacion codigo Java de operaciones
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Pulsando Default Definition genera los parametros correspondientes

—
M [Freeware] - Operation dialog E‘E|
Uml | Java IPmpemas }
I~ final ™ spnchronized
| ¢{comment}#{@}¢(visibility}${final}¢{static}${abstract}${synchronized} {type} #{name}#{{}f{c0} #(p0}¢{)}¢ (chrows}$ (staticnl}{
$ {body}}
Defirition
S
* Establece la hora a la que corresponden los datvos de la ficha.
=7
public void escribeFechasHora(String fechaHora) {
Result after ${body}}
substitution
¥ contextual
body indent
Edit body Default defirition ‘ Mot generated inJava Edit annatation ‘
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Generacion de codigo de excepciones

® En Java una excepcion extiende siempre a la clase Exception

® Para que BOUML genere el codigo de forma adecuada,
hacemos que todas las excepciones de usuario extiendan a una
clase Exception (para la cual no generaremos codigo).

Exception

UserException
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Generacion cuerpo de las operaciones
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® Podemos incluso generar el codigo que queremos que aparezca
en el cuerpo de las operaciones:

m Para ello tenemos que asignar a la variable de entorno
BOUML EDITOR un editor cualquiera (bloc de notas, p.e.)

m Pinchando Edit Body en la pestaia anterior, nos abre una ventana del
editor elegido y editamos el cuerpo del procedimiento (correspondera
al identificador $body del patron de generacion)

® Podremos editar directamente el texto :
m En métodos muy sencillos

m Para que Java no de errores de compilacion porque no se devuelven los
tipos de datos que se requieren.
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Aspectos a tener en cuenta en disefio detallado en Bouml

® Definir los estereotipos para las agregaciones multiples

® Definir todos los pardmetros de una operacion, incluidos los
que devuelven “void”

® Para cada operacion, pulsar “Default Definition” en la pestaia
Java (para que tenga en cuenta los parametros)

® Excepciones de usuario extendiendo a Exception

Santander, 2008 Disefio y Generacion de codigo P. Lopez 17
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Generacion de codigo

® Para generar el codigo, hay que generar un artifact (,java) para

cada clase.

m Generamos una vista de desarrollo: New Deployment View
m La asociamos a la vista de clases: Boton derecho sobre la vista de clases

=> Edit => deployment view

m Creamos un artefacto (.java) para cada clase : Boton derecho en la clase

=> Create source artifact

Si no hubiesemos asociado la vista de despliegue a la de clases no nos
ofreceria esa opcion. Al crear los artifacts, aparecen en la vista de

despliegue

® Elegimos el directorio raiz en que se van a generar las clases:
Boton derecho en el proyecto => Edit generation settings =>

Directory

Santander, 2008 Disefio y Generacion de codigo

P. Lopez
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# Si queremos generar el cddigo por

paquetes

m Edit en el paquete donde esté el
deployment view => Java

m Directory: Directorio donde se
generaran las clases definidas en ese
paquete. Si se ha especificado un
directorio raiz, es relativo a €l.

m  Package: Nombre del paquete Java
(el que aparece en la cabecera de la
clase).

®  Generamos el codigo : Boton derecho
en el proyecto => Generate => Java

Aparece una ventana que informa de los
errores y warnings encontrados

Generacion de codigo (continuacion)

I [Freeware] - Package dialog

Ul | Java lProperties

The generation directory may be relative in case the root directory
iz specified [through the project menu entry ‘edit generation settings’]

directary : | hardware]

Browese Set it abzolute

package : | hardware

ak | Cancel
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Dependencias externas

B Para incluir dependencias de paquetes externos (java.util, java.io, etc),
anadimos el correspondiente import directamente en el artifact.

m Boton derecho sobre el artifact => Edit => Java Source y lo editamos
directamente debajo del campo $ {imports}

I [Freeware] - artifact dialog

Uml | Java source lAssociated classes | Associated artifacts Froperties ]

$ {commant }
$ {package}
${imports}
import java.ucil.*;

File ${definition}

definition :

E ditar Drefault definition Mot generated inJava
]
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